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ESTADO DE RONDONIA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIQUEMES

SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO, ORCAMENTO E GESTAO
NUCLEO EXECUTIVO DE ENGENHARIA, PROJETO E FISCALIZACAO

MEMORIAL DESCRITIVO

1. DADOS DA OBRA

1.1 UC: NOVA UC

1.2 Tipo: Subestacio Trifasica Blindada
1.3 Tensao: 13.800 V

1.4 Poténcia: 500.000 VA

1.5 Localizagio: Av. Jamari, 1566, Areas Especiais 01, Ariquemes/RO CEP
76.870-003

1.6 Coordenadas UTM da Deriva¢ao: X =496535.23 Y = 8903264.44

1.7 Coordenadas UTM da Subestacao: X = 496517.05Y = 8903270.15

1.8 Municipio: Ariquemes/RO.

2. DADOS DO CONTRATANTE

2.1 Nome: Terminal Rodoviario de Ariquemes

2.2 CNPJ: 30.984.161/0001-28

2.3 Contratante: Prefeitura do Municipio de Ariquemes

2.4 E-mail: nucex@outlook.com
2.5 Contato telefonico: 69 3516-0000

3. DADOS DO PROJETISTA

3.1 Nome: Antonio Borgenes da Fonseca Neto
3.2 E-mail: antoniofonseca.eng@gmail.com
3.3 Contato telefonico: 69 9 8133-6347

3.4 Registro CREA: 17308-D/RO

3.5 ART: 2320258500404531

4. OBJETO

A subestacdo blindada com poténcia nominal de 500 kVA nos padrdes da
ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) e da ENERGISA RONDONIA.
Conforme solicitagdio da norma supracitada, o autor deste projeto, encontra-se
devidamente registrado na ART n°® 2320258500404531.

Este projeto tem por finalidade descrever os detalhes técnicos, parametros
fisicos e econdmicos necessarios para a instalacdo da subestagdo abaixadora.

Fazem parte do escopo deste projeto as seguintes pranchas e diagramas:
v Diagrama unifilar;

v Detalhe da SE blindada 500kVA;

v Detalhes do sistema de aterramento
v

Projeto Elétrico.
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5. DESCRICAO DA OBRA

Sera realizada a instalacdo de subestagdo blindada com transformador de
poténcia nominal de 500 kVA em cubiculo metalico em compartimentos de medigao,
protegdo/seccionamento e transformacao; com alivio de pressdo, ventilagdo forgada ou
natural. O ramal de entrada de média tensdo sera subterranea vindo do poste de
transicdlo CE3 12/600 Dan (4rea/subterranea) projetado até o poste de derivagdo
existente, com distancia aproximada de 11 metros. Sera construido o cubiculo de
medi¢cdo com Transformadores de Correntes (TC’s) e Transformadores de Poténcial (
TP’s) a parametrizagdo e instalagdo de demais dispositivos de telemetria a cargo da
concessionaria. A tensao de entrada sera de 13.8kV, medicdo em média tensdo com
TC’s RTC 30/5 e TP’s 70:1 a trés elementos. A Saida do secundario do posto
transformagdo sera com tensdes em 380/220V e prote¢do por disjuntor 1600A
trifasico.

6. NORMAS E/OU DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

NDU 002 — Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensao;

NDU 005 — Instalagcdes Basicas para Construcdo de Redes de Distribuigao
Rurais;

NTU 005 — Critérios para Elaboracdo de Projetos de Subestagoes;
NTU 005.1 — Critérios para Elaboragdo de Subestagcdo Tipo Urbana A.

7. MEDICAO

A medicdo para a subestagdo e os equipamentos deverdo ser fornecidos e
instalados pela ENERGISA, sendo feita com medi¢ao indireta trifasica em média
tensdo, através de transformador de corrente (TC) com RTC de 30/5 e transformador
de potencial de 70:1 no publico destinado a medicdo, conforme Tabela 09 — NDU 002.
J& para as medi¢des em baixa tensdo das operagdes (lojas, guichés, administracdo e
outros) da rodoviaria serdo sinalizados no projeto de agrupamento de medicdes.

Todas as caixas por onde passardo condutores que transportem energia de
retaguarda a medicao deverdao estar lacradas pela ENERGISA, sendo o consumidor
responsavel pela sua inviolabilidade. Devera ser aplicada massa plastica de vedacao
(silicone) nas juncdes das caixas com os eletrodutos.

Os eletrodutos serdo do tipo de ago zincado rigido, conforme Tabela 02 — NDU
002.

8. TRANSFORMACAO

A transformacdo de energia elétrica de média para baixa tensdo serd através de
transformador de 500kVA, conforme o or¢amento de conexdo e/ou ADC — Atestado de
Disponibilidade de Carga, a ser enviado separadamente via sistema da Energisa/RO.

Caracteristicas:
* Poténcia nominal: 500 kVA;
= Transformador a seco;
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= Frequéncia: 60 Hz;

= TAP utilizado: 13.8 kV;

* Buchas de média tensdo na tampa e as de baixa tensdo no tanque;

= Tanque e radiadores deverdo receber tratamento contra oxidacao por
decapagem;

» Placa de identificagdo em chapa de ago inoxidavel, com o esquema de
ligag¢do e diagrama vetorial;

» Trés fases e um neutro na saida do secundario.

= Comutador de laminas acessivel em um painel interno através de uma
abertura de inspe¢do na tampa;

= Alga de suspensao e olhal para tracao;

= Tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial durante 1 min: 34
kVeen;

= Tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico: 95 kV (crista);

* Tensdo de saida: 380/220V

9. GRUPO GERADOR

Conforme consta no Termo de Responsabilidade” para operagdo de geracdo
particular em regime isolado, informo que as instalagdes serdo contempladas com grupo
gerador a ser projetado, cujo a poténcia do sistema ndo podera ultrapassar os limites do
transformador e compatibilizacdo das protegdes.

10. PROTECAO CONTRA SOBRETENSAO

Tipo construtivo: Estagdo;

Resistores néo lineares: Oxido de Zinco- ZnO;

Involucro isolante: Polimero de Silicone Cinza;

Instalagdo: Externa;

Tensao nominal maxima do sistema: 15 kV;

Tensdo de operagao continua MCOV: 12 kV;

Distancia de escoamento minima: 9,6 kV;

Distancia de escoamento minima: 25 mm/kV;

Frequéncia nominal: 60 Hz;

Tensao residual para descarga de corrente 10 kA, 8x20 s, crista: 35 kV;
Tensao residual de impulso escarpado, 1/13 ps, crista: 40 kV;

Tensao residual de impulso de manobra, 1 kA, 30x60 ps, crista: 30 kV;
Corrente de descarga nominal, 8x20 ps: 10 kA;

Corrente de descarga de curta duragdo, 4x10 ps: 100 kA;

= Capacidade de absor¢ao de energia: 2,5 kJ/kV;

= Classe de descarga de linha IEC: 2.

11.PROTECAO CONTRA SOBRECORRENTE
» Tipo: Chave Fusivel Tipo C;

= Instalagdo: Externa;
= Tensdo maxima de operagao: 15 kV;
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s Corrente nominal: 100 A;

= Frequéncia nominal: 60 Hz;

s Elo Fusivel: 25K;

= N.B.L110kV;

= Capacidade de interrupgao assimétrica: 10 kA;
s Capacidade de interrupgao simétrica: 7,1 kA;

= Tensdes suportaveis nominais;

= Impulso atmosférico (valor da crista): 95 kV (a terra e entre polos),
110 kV (entre contatos abertos);

= Frequéncia industrial (a seco e sob chuva 1 min): 30 kV (a terra e entre

polos), 35 kV (entre contatos abertos).

300 15,19 15K 12,55 12K 7,87 8K 5,02 5H
400 19,26 20K 16,73 15K 10,50 10K 6,69 6K
500 25,32 25K 19,92 |25K |13,12 12K 8,37 10K
750 37,98 40K 31,38 30K 19,68 20K 12,55 12K
1000 X x 41,84 40K 26,24 25K 16,73 15K

Imagem 1: Tabela 03, NDUOO2 — Proteg@o de Transformadores com Elos Fusiveis Tipo H ou K

12. PROTECAO E SELETIVIDADE

Foram selecionadas prote¢des visando seguranga de pessoas, continuidade de
servico e seletividade com a concessiondria. Seguem ajustes iniciais sugeridos foi
utilizados como parametros e referéncias os dispositivos da familia do fabricante ABB.

4. Selegao de equipamentos e justificativas
Equipamento Especificagao

Justificativa

proposta
Barramento BT Classificacao até 1600 A; Suporta ACB até 1600 A,
capacidade de curto 250 permite expanséo e
kA (380 V) maior margem
operacional
ACB/Disjuntor geral ACB 800 a 1600 A — Modelos ABB/WEG com
(BT) ABB Emax2 (E2.2) ou breaking capacity
WEG ABW/ABWC 800 A adequada (ver
1600 datasheet)
CT Barramento 1600/5 A (se necessario Proporciona leitura direta
para medigao/protecdo) do barramento e atuagao
de protecao
CT Transformador (dif.) 800/5 A Mantém sensibilidade da
protecdo diferencial do
transformador
Relé diferencial 87T Relé numeérico ABB Protecao de  faltas
(compativel com CT internas com blogueio
secundario 800/5) anti-inrush
Relé MT (50/51 e Rele numeérico no Protecao de
50N/51N) primario 13.8 kV (CT sobrecorrente e falta a

25/5)

terrana MT
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Imagem 2: Prote¢des recomendadas e ajustes propostos

Seletividade - Procedimento usado para coordenar e tracar TCC:
- Obtencao do Ik no PCC (fornecido pela Energisa).

- Definicdo das curvas dos dispositivos ABB selecionados (neste estudo, usadas
tamilias/parametrizacdes ABB tipicas para fins de desenho).

- Tragado das curvas em escala log-log tempo X corrente e sobreposicao das curvas dos
elos: concessionaria — MT — 87T — BT (disjuntor geral) — alimentadores.

- Ajuste dos pick-ups e tempos para garantir margem minima de coordenacio
(recomendado 0,3 s entre elos adjacentes; pode variar conforme NDU da concessionaria).

TCC Atualizado - Subestacao 500 kVA (Breaker/Barramento 1600A)
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Imagem 3: Curvas Tempo Corrente TCC - Estudo/Orientativo

13. ATERRAMENTO

O esquema de aterramento a ser adotado sera o indicado na prancha 03/04, com
cabo de aterramento de cobre ni de 50 mm?, distribuido em malha por toda a area da
subesta¢do blindada aterrando, carcaca do transformador, para-raios, todas as partes
metalicas, grades entre outros.

Todas as hastes a serem utilizadas serdo do tipo cooperweld 5/8°x2400 mm,
com prumada de cordoalha de 50 mm? embutidas nos postes e de alta camada de
cobertura de cobre (254 microns). As hastes deverdo ser aplicadas a uma profundidade
de no minimo 0,60 metros, sendo os condutores de interligacdo destas na mesma
profundidade.
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A resisténcia maxima de aterramento deverd de 10 Q em qualquer época do ano.
com no minimo 09 (nove) hastes para subestacdes até S00kVA, , conforme Item 11.3 i) da

NDU - 002.

-
ATERRAR ESTRUTURAS

ATERRAR ESTRUTURAS
METALICAS DA CERCA

METALICAS DA CERCA

H7 #50mm g H6 #50mm’.nG
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METALICAS DA CERCA METALICAS DA CERCA

Imagem 4: Esquema e configura¢do da malha de aterramento da subestagao

14. PROTECAO GERAL BT

A corrente maxima no secundario do transformador devera ser de:

nominal

Iméx B \/g*vlinhu*fp
_ nominal
5=
3
I =220 = 760,5724

max 3¥380

Assim, o disjuntor a ser adotado devera ser:
* Disjuntor: 800 A, 600V (padrdo comercial).

Portanto, serd utilizado disjuntor termomagnético de 800 A, para secundario do

transformador 500 kVA — 380/220

Quanto aos condutores de saida BT do transformador, serao utilizados cabos de
cobre com bitola 300 mm? para as fases e 150mm? para o neutro. Serdo empregados
dois condutores por fase e neutro.

Calculo de Queda de Tensao de Média Tensao:

Para realiza¢do do calculo de queda de tensdo de média tensdo, foi considerado

AV. TANCREDO NEVES, 2166, SETOR INSTITUCIONAL — CEP: 76.872-854 — CNPJ: 04.104.816/0001-16
Site: www.ariquemes.ro.gov.br | e-mail: pmariquemes@hotmail.com

1 1D: 3650420 e CRC: 0E4250D0



ESTADO DE RONDONIA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIQUEMES

SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO, ORCAMENTO E GESTAO
NUCLEO EXECUTIVO DE ENGENHARIA, PROJETO E FISCALIZACAO

os seguintes critérios, atendendo especificagdes da NDU -006.

A queda de tensdo calculada para 10 anos nao deve ultrapassar 15%, no ponto
extremo da Rede. Entende-se como queda de tensdo maxima na Rede de Distribuicao
Priméria a queda compreendida entre o barramento da Subestacdo de Distribuicao ¢ o
ponto de entrega mais desfavoravel.

A queda de tensdo maxima deve ser determinada em funcdo do perfil de tensdao
obtido, através de simulagdes de calculo. Os projetos particulares devem apresentar o
calculo de queda de tensdo a partir do ponto de derivagdo da Rede. Como referéncia,
deve ser usado o valor maximo de 3% (trés por cento).

15. MEMORIA DE CALCULO DE CARGA

CALCULO DA DEMANDA DO POSTO DE TRANSFORMAGCAO

BLOCO DESCRIGAO POTENCIA DEMANDA TOTAL (KW)
| D1 - ILUMINAGAO E TOMADAS 159,31 137,00

I D2- AQUECIMENTO DE AGUA 5,56 8,02

Il D3- MICROONDAS E SECADORAS 16,80 7,56

IV D5- CONDICIONADORES DE AR 171,53 132,08

\4 D6 - MOTORES 5,32 532

VI D7- MAQUINA DE RAIOX - -

TOTAL (KW) 358,52 289,98 |

FATOR DE POTENCIA 0,92 0,92

TOTAL (KVA) 329,83 315.20

DISTRIBUICAO DAS CARGAS EM (%)

2%

= D2- AQUECIMENTO DE AGUA
D:
D
=D

=D
=D
4%

3% 3%

‘ =D1- ILUMINAGAO E TOMADAS

&

- MICROONDAS E SECADORAS

- FOGOES E FORNOS

- CONDICIONADORES DE AR

- MOTORES

- MAQUINAS DE SOLDA E RAIO-X

N e oo R

ESTIMATIVA DE AUMENTO DEMANDA (KW) 30 ANOS

CARGA COM AUMENTO PROGRESSIVO 30ANOS (kVA) 1% AO ANO 390,85 MARGEM DE FOLGA TRAFO -22%

Imagem 5: Levantamento de carga e demanda
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16. LISTA DE MATERIAIS

ITEM | DESCRICAO DO MATERIAL MT QTD
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17. ANEXOS

PRANCHAS

Documente assinado digitalmente

b ANTONIO BORGENES DA FONSECA NETO
g » Data: 28/10/2025 00:34:15-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br
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